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DEFINIZIONI

e la disciplina

geologia che studia | e 2
, el Sl (solidi elo
gassosi) le loro gl (R
a gquesti correlati, la ed
| vulcanico

€ uno scienziato  che si
occupa di indagini sui vulcani, aftivi e non,
utilizzando uno O piu metodi inerenti  piu
discipline : la petrologia , la geochimica , la
geofisica , la geologia



DISPOSIZIONE DEI VULCANI

Sulla Terra esistono piu di 500 vulcani- \per |
guali l'uomo ha registrato o tramandato  “notizie
di attivita eruttiva . Altri 250 circa sono - stafi
certamente attivi In epoche  geologicamente:
molto recenti (entro qualche decina di migliaia
di anni) .

La distribuzione di questi vulcani sulla superficie
terrestre non € casuale , ma mostra una

Infatti circa il 70 % dei vulcani
attivi e associato a sistemi orogenici a
cordigliera di origine recente (per es. le Ande)
oppure ad archi di isole (quali per es. |l

Giappone, I'Indonesia, le isole Egee e le Eolie) .



DISPOSIZIONE DEI VULCANI
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DIFFERENZA TRA MAGMA E LAVA

MAGMA LAVA

roccia fusa roccia fusa

ricca di gas povera di gas

all'interno all'esterno
del vulcano del vulcano




DIFFERENZA TRA MAGMA E LAV

|l e un materiale denso e viscoso, for
In  seguito alla fusione di  roccCe, conte
prevalentemente silicati, gas disciolti e Vvap
acqueo, che v
La sua temperatura e molto elevata, compresa tra |
600 e | 1LeO0ON NS

La invece € una massa magmatica piu liquida
ad alta temperatura e a bassa pressione, che
attraverso uno squarcio nella litosfera, quella che

fuoriesce da un wvulcano In seguito ad under uz.i on
Essa rispetto al magma e priva di alcune sostanze
minerarie e rocciose, nonché dei gas, che evaporano

verso | 6esterno



COS'E' UN'ERUZIONE VULCANIC

Nel punto “in
avviene l'eruzione si forma un vulcano . In genere’ i
vulcani hanno la forma di un rilievo , percorso nel

centro da un condotto  all'interno del quale risale |l
magma . Lo sbocco all'esterno del condotto e detto

Per s'intende la fuoriuscita del
magma sulla superficie terrestre, IN maniera piu. 0
meno esplosiva (una volta eruttato I magma prende
Il nome di ) ed altri materiali gassosi provenienti

dal mantello o dalla crosta



MAGMI E LAVE - COMPOSIZIO

La composizione dei e delle & variabil
seconda della percentuale di silice (SIO ,) che contengono
classificati  in:

contengono pill delSE65E06  adis SIOTESono détt___i

perché ricchi di silicati di  alluminio, hanno “ untalta
viscosita e per questo raramente riescono ad emergere '
allesterno, e si solidificano  nelle profondita  dando origine a
plutoni ; quando riescono a risalire all'esterno sono
responsabili di fenomeni esplosivi ; la risalita lenta determina
un abbassamento della temperatura, cosi, al momento della
fuoriuscita, il suo valore si aggira fra i 700 e i 900 AC;
contengono  _ fralsil =52 e il 65 % di. SiO,, -sono: : deti
andesitici e hanno caratteristiche intermedie fra 1 magmi

acidi e quelli basici

: contengono meno del 52 % di SIO,, sono detti femici,
perché ricchi di silicati di magnesio e ferro, hanno una bassa
viscosita e per questo scorrono Vvelocemente e rilasciano  in
modo «tranquillo» | gas disciolti ; la loro temperatura iniziale
si aggira intorno ai 1200 AC; la loro emissione non e
accompagnata da fenomeni esplosivi



| MATERIALI EMESSI

I sono apparati che rappresentanqg la
fuoriuscita di materiale dalle profondita della
crosta terrestre o dalla parte piu superficiale
del mantello |

| materiali emessi Ssono :
A la , rocce allo stato liquido ;

A  allo staib® solido

A




LAVA

|
I

..,,
N




PIROCLASTI

|  materiali solidi emessi dai vulcani si chiamano
piroclasti (= frammenti di fuoco), e sono classificati in
base alle dimensioni del frammenti stessi

A @ inferiore ai 2 mm

A . @ compreso fra 1.e 6 cm

A : @ superiore ai 6 cm




GAS

Disciolti  nel magma si trovano il vapore acqueo- (N ,€),
|” anidride carbonica (CO,), I anidride  solforosa (5,
|” acido cloridrico  (HCI), | acido solfidrico (H ,S), idrogeno

(H), .II metano. (CEiEEE




COME E FATTO

STROMBOLI



COME E EATTO

, somvero il .
sotterraneo nel quale e presente il magma che -al
Il vulcano

, luogo di
transito del magma dalla camera magmatica verso la
superficie

, dove sgorga Il condotto
principale .

/f i\- A
, 1 quali, sgorgando dai~
flanchi del vulcano o dalla stessa base, danno vita a dei
coni e crateri secondari

, fratture longitudinali sul fianco
del vulcano, provocate dalla pressione del magma . Esse
permettono la fuoriuscita  di lava sotto forma di eruzione
fessurale



COME E FATTO
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DISPOSIZIONE DEI VULCANI
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TIPI DI VULCANO

Per vulcano si intende una qualsiasi spaccatura @ della
crosta terrestre dalla quale esce il magma sotto forma

di lava .

In base al tipo di lava e di conseguenza* al
tipo di eruzione, esistono 6 tipi di vulcano



TIPI DI VULCANO

eruzione di tipo effusivo dominante

eruzioni

tranquille

non si verificano  esplosioni

Hawaiian eruption




TIPI DI VULCANO

lava fuoriesce da lunghe

fessure

vasti espandimenti lavici Plateaux  basaltici
eruzione di tipo effusivo

dominante

avvengono attraverso lunghe
fenditure e non da un cratere circolare

icelandiC eruption




TIPI DI VULCANO

forti
esplosioni

eruzione di tipo - effusivo
prevalente es. Stromboli

Strombolian eruption




TIPI DI VULCANO

(eruzioni di  tipo effusivo I
esplosivo)

- La lava solidifica e forma un tappo. di
grosso spessore, | gas si liberano con difficolta , e
provocano esplosioni violente (es. Vulcano );

| vapori e | gas fuoriescono con forza e

velocita per alcuni km prima di espandersi (pino
marittimo) In una grande nuvola da cui ricadono
grandi guantita di  pomici e piroclastiti (edl.
Vesuvio) ;

(Ultra -Plinlano) : La lava (600 ° - 800 °)
fuoriesce gia solida insieme a nuvole di gas, vapori
e ceneri calde che ricadono lungo | pendi del
vulcano  ( ) (Nord e Sud
America 1 Caraibi ).



TIPI DI VULCANO

Vulcanian eruption

Plinian eruption

Pelean eruption



ATTIVITA VULCANICA

, caratterizzata da magma
moderate  esplosioni

, con magma viscoso e fort

parossistiche, Intervallate da lunghi periodi DI

guiescenza

, con parossismi esplosivi  molto piu
violenti di quelli del tipo precedente

, caratteristica di magmi viscosi, con nubi(f
ardenti

, con magmi molto fluidi e laghi di lava .

, molto esplosiva, dopo un periodo of
guiescenza



ATTIVITA VULCANICA

TIPO DI EDIFICIO TIPO DI ERUZIONE

BASICA vulcano a scudo | plateau basaltico hawaiiana islandese

INTERMEDIA stromboliana
strato-vulcano

ACIDA plateau
cono di ceneri ignimobritico vesuviana

TIPO DI LAVA

vulcaniana

spina peléeana
MOLTO ACIDA

diatrema pliniana

TIPO DI
ATTIVITA

effusiva

mista

esplosiva

esplosiva gassosa



VEI

per fornire una misura relativa della capacita
eruzione vulcanica

Ogni vulcano puo essere pertanto definito
maggior grado di attivita eruttiva che puo raggiungere

esplosiva_ ~di una

anche in base al

. .. Altezza Volume e s
Classificazione Descrizione . Periodicita
Nube di cenere emesso

Eruzione Hawaiana | non-esplosiva | <100 m > 1000 m* continua

Totale eruzioni

Esempio _
P storiche

Kilauea

Eruzione Stromboliana | leggera | 100-1000 m > 10,000 m® giornaliera Stromboli

E. Stromboliana/Vulcaniana | esplosiva | 1-5 km > 1,000,000 m* | settimanale

Eruzione Vulcaniana violenta 5-15 km > 10,000,000 m* mensile

Eruzione Sub-pliniana cataclismica | 10-25 km > 0.1 km* Ogni anno
Eruzione Pliniana | parossistica | > 25 km > 1 km? ogni 10 anni | St. Helens, 1980; Vesuvio 79

E. Krakatoiana | colossale | > 25 km > 10 km?* ogni 100 anni

Galeras, 1992
Nevado del Ruiz, 1985
Eyjafjallajokull, 2010

Krakatoa, 1883 51

E. Ultra-pliniana super-colossale > 25 km > 100 km? ogni 1000 anni Tambora, 1815 5
E mega-colossale (Grandi caldere (o "Supenulcani”) mega~colossa|e > 25 km > 1000 km* [ogni 10.000 anni Toba, 75,000 a.C 2
Fish Canyon mega-colossale > 25 km >10.000 km* Ignoto La Gari

ta, 27 milioni di anni fa



VEI

Volume

VEI . :
di materiale emesso

o

0.00001 km?

0.001 km?3 e _
Crateri Mono-Inyo
pit di 5,000 anni fa

0.01km> @

0.1km* @
Monte Sant'Elena
1 km?3 18 maggio 1980
(~1km?3)

Pinatubo, 1991
(~10 km?3)
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Tambora, 1815
(> 100 km?3)

Caldera di Yellowstone
600,000 anni fa

(~1,000 km?3,
non raffigurata)
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VULCANI IN ITALIA
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VULCANI IN ITALIA

Uno dei parametri  considerati ]
dalla comunita scientifica
internazionale per classificare
i vulcani italiani €& lo stato di CollAban!
attivita, in base al quale si
suddividono in dsEhlA
ed
Magnaghi . ‘Vavilov s
Marsili i ‘;“i""e
Sisifo Lametini Shs
E“afﬁiels Panarea “
o Vulcano ‘-‘Llparl
Nerita
Ferdinandea ‘ .Terriblle
‘. PantelIerlasemamme
Si definiscono estintt i vulcani la cui ultima eruzione puo essere fatta risalire

ad oltre 10 mila anni fa.

Tra questi ci sono i vulcani



VULCANI ATTIVI IN ITALIA

| wvulcani sono una delle manifestazioni
piu appariscenti e spettacolari dei
processi geodinamici che operano
all'interno della terra e la vulcanologia e
la scienza che ne studia il comporta -
mento

La  conoscenza dei vulcani e dei
meccanismi che li governano riveste  un
ruolo di primaria importanza non solo per
meglio comprendere I'evoluzione del
nostro pianeta ma anche nella
valutazione della  pericolosita ad essi
associata

Sul territorio Italiano esistono almeno
dieci vulcani attivii, ovvero che hanno dato
manifestazioni negli ultimi 10 .000 anni :
Solo  Stromboli e Etha sono in attivita
persistente, ovvero danno eruzioni
continue o0 separate da brevi periodi di
riposo, dell'ordine di mesi o di pochissimi
anni . Ma tutti questi  vulcani pOSsono
produrre  eruzioni in tempi brevi o medi

Stromboli »
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VULCANI IN ITALIA

Si tratta di vulcani che hanno

t

dato eruzioni negli ultimi 10 mila

anni  ma che attualmente si

trovano in una fase di riposo

Secondo  una  definizione pitl CRlR A

rigorosa, Si considerano

quiescenti I vulcani il cui tempo Ischia

di riposo attuale e inferiore al

pid  lungo periodo di  riposo Magnaghi gy VeIV .

registrato in  preceédenza SEtiES| Marsil g & "o

trovano in questa situazione : - s Lametini b
Enarete Panarea

28 Vulcano “"

Tra questi, Vesuvio,
Vulcano e Campi Flegrei, hanno Nerita
una frequenza eruttiva molto Fe'dl"“;““m;:::amme
bassa e si trovano in condizioni shaiALNIE
di condotto  ostruito
Non tutti 1 vulcani quiescenti  presentano lo stesso livello di rischio, sia per la
pericolosita dei fenomeni attesi, sia per la diversa entita della popolazione
esposta . Inoltre alcuni presentano  fenomeni di vulcanismo  secondario - come
degassamento dal suolo, fumarole - che nel | 6 or dipossonoi oindurre a
situazioni  di rischio



VULCANI IN ITALIA

Infine, si  definiscono attivi [
vulcani che hanno dato eruzioni
negli  ultimi anni . Si tratta dei
vulcani Etha e Stromboli che
eruttano frequentemente e che,
per le condizioni di attivita a
condotto aperto, presentano una
pericolosita ridotta ed a breve
termine
Léat t i wulcanica in ltalia e
concentrata anche nelle zone
sommerse del Mar Tirreno e del
Canale di Sicilia Alcuni  vulcani
sottomarini sono  ancora attivi,
altri  ormai  estinti  rappresentano
delle vere e proprie montagne
sottomarine Oltre ai piu noti
: e , vanno
ricordati i vulcani sottomarini
Palinuro, Glauco, Eolo, Sisifo,
Enarete e | numerosi apparati

vulcanici nel Canale di Sicilia

t

Colli Albani

Ischia

Magnaghi .Vavilov
. ‘ Palinuro
Marsill‘ ‘Ncione
Lametlni.
Sisifo% Strom
Enarete Panarea‘
Eolo " Lipari
‘Vulcano "‘ P
\
Nerita
Ferdinandea .“Terrlbile

‘ Senzanome
. Pantelleria



VULCANI IN ITALIA



VULCANI IN ITALIA

I sono una serie di emergenze di origine vulcanica che
si trovano a Sud Ovest di Padova, e occupano un'area ellittica di

quasi 22 .000 ettari . | molteplici aspetti  di questi rilievi  derivano
dall'incontro della lava che fuoriusciva da fratture dell'antico
fondale oceanico con le rocce sedimentarie, che sono state sollevate

e parzialmente erose



