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COSA SONO LE ROCCE

Le rocce sono solitamente formate da un
aggregato di minerali. In base alla loro
origine si suddividono in tre grandi famiglie:

v Magmatiche (o Ignee);
v Sedimentarie;
v Metamorfiche.

Le rocce, pur presentando una grande
di composizioni e tessiture, derivano

rocessi genetici (detti
li altri in un
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LA DISTRIBUZIONE DELLE ROCCE NELLA

CROSTA SUPERFICIALE - CIRCA 15 Km
(suddivisione per origine)

» Magmatiche 95 %;
» Metamorfiche 4 %;
> Sedimentarie 1 %. (Rappresentano, pero, il 75% delle rocce

affioranti)

(L'analisi @ stata eseguita su oltre 5000 campioni di rocce
rappresentative di tutte le aree geografiche).

e P f (formatest per cristallizzazionesdinn
magma - raffreddamento

natesi In seguito al deposito di
materiale proveniente dalla degradazione di altre rocce

(formatesi in seguito alla trasformazione
di altre rocce sotto I'azione di agenti esterni quali pressione e

temperatura).
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IL GRADIENTE GEOTERMICO

Il gradiente geotermico e la variazione di temperatura
all'aumentare della profondita all'interno della crosta
terrestre; questo parametro viene generalmente
indicato con il valore dell'aumento della temperatura
in gradi Celsius ogni 100 metri di profondita.

Come varia la temperatura scendendo in profondita?
La temperatura del pianeta aumenta in funzione della
profondita ed e detto gradiente geotermico. Nei primi

della crosta terrestre la temperatura aumenta di
-40 metrl di profondita (mediamente
ento della temperatura



(suddivisione

ROCCE MAGMATICHE formate dalla
solidificazione di un magma fuso

ROCCE SEDIMENTARIE formate
dall'accumulo di sedimenti

ROCCE METAMORFICHE formate da
trasformazione fisica e/o chimiche di
rocce preesistenti




LE ROCCE SI DEFINISCONO COME AGGREGATI DI
MINERALI. Frequentemente -ic);lo) ofoj e ljd=el=WUJp ][]
ol @ solo in piccole percentuali da altri; le rocce
calcaree ad esempio sono costituite essenzialmente dal
minerale - /<= (2220%). Le rocce vengono classificate in
base all‘'origine del minerali di cui sono costituite e si
distinguono in:

PRIMARIE
Magmatiche quelle che derivano direttamente dal
raffreddamento del magma sia superficiale (eruzioni
vulcaniche) che profondo (camera magmatica).

SECONDARIE
Sedimentarie quelle che si originano dalla deposizione e
ssiva compattazlone dei prodotti di disgregazione e
ce preesistenti.

da rocce preesistenti che
in genere ad
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Alla scala dei tempi geologici le rocce continuano a
trasformarsi seguendo processi litogenetici sempre
attivi e collegati tra loro. Ad esempio, considerando il
modello proposto dalla teoria della tettonica delle
placche, tutte le rocce esposte sulla superficie
terrestre in condizioni subaeree sono esposte agli
agenti atmosferici e all’erosione, che generano dei
sedimenti (aggregati incoerenti di particelle di rocce
preesistenti). Questi ultimi, una volta subite alcune
trasformazioni fisico-chimiche (litificazione), danno
luogo alle rocce sedimentarie. A loro volta le rocce
sedimentarie, ignee o metamorfiche, seppellite sotto
altri strati di sedimenti o coinvolte in movimenti della
terrestre, vengono a trovarsi in condizioni di
ione differenti da quelle in cui si
ressione crescono al




LE ROCCE MAGMATICHE

Derivano dal raffreddamento e dunque dalla
solidificazione di un materiale fuso di composizione,
praticamente, sempre silicatica (Si02), detto magma. I
magmi possono raffreddare in profondita, all'interno della
crosta, o in profondita limitata o addirittura fuoriuscire in
superficie (lava - vulcani).

Queste tre possibilita corrispondono a tre condizioni di
pressione, e dunque a tre modalita di raffreddamento con
diversi risultati distinti per quanto riguarda l'aspetto delle
che chiameremo:

o Intrusive




A CHE TEMPERATURA FONDONO
LE ROCCE

Tutti i vari tipi di rocce, se raggiungono
temperature sufficienti, che variano da roccia a
roccia e sono comprese tra 700 e 1200° C,
possono cominciare a fondere, dando luogo a

magmi, il cui raffreddamento produce nuove
rocce magmatiche.

o0 continuo in cui ogni
nei lunghi



DEFINIZIONE DI MAGMA

Il Magma e una massa a temperatura elevata
formata da un miscuglio di liquido, gas e
cristalli; e piu 0 meno viscoso e suscettibile di
movimento; si tratta cioe di un sistema
chimico-fisico a molti componenti consistente
di una fase liquida (fuso) e di un certo numero
lide (cristalli) in sospensione; puo
una fase gassosa.




Rocce
intrusive

Camera
magmatica




1.

PLUTONICHE (o Intrusive) . lijs={clcEid<BT ) fejie)pel] =]
lentamente, In condizioni di alta pressione, con possibilita di
formazione di cristalli'ben sviluppati® .7 0P g
sviluppo e la presenza di gas e la fluidita del magma, cioe la
possibilita degli ioni di muoversi e dunque formazione di
rocce a struttura olocristallina, granulare a grana media o
grossa e ipidiomorfa o autallotriomorfa (a seconda della
composizione)

VULCANICHE (o Effus:ve), ra
condizioni dii bassa pressione; con chistallitdungue: poco
Syiluooz7], specialmente in rocce acide (cioe piu ricche di
Si0,, piu viscose), con strutture micro e criptocristalline,
spesso porfiriche (cioe con alcuni cristalli ben formati
mmersi in una pasta di fondo microcristallina) e a volte

fheddate rapidamente in
c P

- oniane), cristallizzate a
pressione intermedia, a profondita limitat raffreddatesi
comunque rapidamente rispetto alle plutoniche X




I magma, che si genera a profondita variabili (da
qualche decina a qualche centinaio di km), risale nella
crosta terrestre, si arresta al suo interno e si raffredda
lentamente formando le rocce plutoniche

Se il magma, invece, raggiunge la superficie e si

raffredda in modo rapido o molto rapido, si formano le
rocce vulcaniche

Se la profondita e la velocita di raffreddamento sono
intermedie, si formano le rocce ipoabissali o
subvulcaniche o filoniane




SCHEMA DELLE INTF
MAGMATICHE E CORPI VUI.

A = Camera magmatica (batolite); B = dicco; C = laccolite; D =
pegmatite; E = filone strato (sill); F = stratovolcano.
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INTRUSIONE FILONIANA




Se il raffreddamento é lento: tutto il magma
cristallizza e si formano cristalli relativamente
grandi, normalmente visibili ad occhio nudo o con
I'ausilio di una lente.

Se il raffreddamento é rapido: tutto il magma
puo cristallizzare producendo cristalli molto
piccoli, oppure cristallizza in parte dando cristalli
minuti inclusi in vetro, oppure non riesce a
cristallizzare e produce solo una massa solida ma
amorfa cioé un vetro.

Cristalli minuti (andesite) Vetro (ossidiana)




ROCCE CARATTERISTICA COMPOSIZIONE
INTRUSIVE EFFUSIVE ROCCIA MINERALOGICA

GRANITI RIOLITI O ACIDA QUARZO, FELDSPATI, akeuni mirerali MAFICI
LIPARTI
DIORITI ANDESITI NEUTRE PLAGIOCLASI, PIROSSENI, ANFIBOU

GABBRI BASALTI BASICHE PLAGIOCLASI CALCICT {Anortite) associati a
PIROSSENI, ANFIBOLI ¢ OLIVINA
PERIDOTITI = ULTRABASICHE OLIVINA
SIENITI TRACHITE ALCALINE NEUTRE FELDSPATL, FELDSPATOIDI
LEUCITI ALCANINE BASICHE




Composition FELSIC INTERMEDIATE MAFIC ULTRAMAFIC
Rock types Granite Diorite Gabbro Peridotite
Rhyolite Andesite Basalt
100 _
Orthoclase :
feldspar . :

Quartz lagioclase —

60 feldspar

Pyroxene
40 y

Olivine
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70% Silica content 40%

Sodium and potassium content

Iron, magnesium, and calcium content

rich melting starts 1200°C




GRANITO - Intrusivo




GRANITO - Intrusivo
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RIOLITE - Porfido - Effusivo




GABBRO - Intrusivo




BASALTO - Effusivo




BASALTO - Effusivo




LE ROCCE SEDIMENTARIE




LE ROCCE SEDIMENTARIE

Il termine sedimentarie deriva dal latino «Sedimentum»>»
che significa deposto.

Le rocce sedimentarie sono il risultato finale di un
processo che si articola in una serie di fasi successive:

< Erosione (di rocce preesistenti, sia magmatiche, sia
metamorfiche, sia sedimentarie gia formatesi) che da
origine ai sedimenti;

< Il Trasporto che spesso li porta molto lontano dal
luogo di produzione;

to in ambienti di sedimentazione (in genere
el profondo dei grandi laghi, dove



STUDIO DELLE ROCCE SEDIMENTARIE

Lo studio viene realizzato attraverso la raccolta di
informazioni sulla composizione, tessitura e struttura
delle rocce.

< La Composizione si riferisce alla natura chimica o
mineralogica dei granuli.

< La Tessitura e espressa dalle dimensioni dei granuli,
dal loro assortimento nella roccia, dal grado di
arrotondamento e dalla forma.

assa dalle modalita di deposizione
[strati sottili e omogenei o spessi (massivi)
ed eterogenei].




CONCETTO DI FACIES

Dal latino “aspetto” = insieme dei caratteri
litologici e paleontologici di una roccia.

Ogni facies dipende dall’ambiente fisico,
chimico e biologico in cui la roccia si e

di un deposito sedimen uru descrive
I'ambiente fisico e Ie condizioni ambientali In
cui tale deposito si e formato.




AMBIENTI SEDIMENTARI

Con Ambiente Sedimentario si intende l'insieme delle
condizioni geografiche e climatiche del luogo in cui si
sono depositati i sedimenti dal quale avra origine una
roccia.

Le caratteristiche delle rocce che permettono di

riconoscere, a ritroso nel tempo, questi ambienti

definiscono una facies. Attraverso i caratteri petrogafici

tofacies) di una roccia, uniti a quelli paleontologici

alle eventuali strutture deposizionali, -

possono dedurre le conc i dell’ambiente naturale ai
tempi della loro formazione.



ghiacciao

Gli ambienti sedimentari rientrano In tre grandi gruppi,
corrispondenti a differenti domini:
Dominio Dominio Dominio



Al

DOMINIO CONTINENTALE sono attribuiti i

seguenti sedimenti che corrispondono a differenti facies:

/)
0‘0

Facies eolica: sabbie desertiche o litorali, Loess. Contenuto
paleontologico principale: gasteropodi, piante.

Facies di falda e frana: Detriti di falda, brecce, frane piu o
meno cementate.

Facies glaciale e periglaciale: morene, varve, massi erratici,
depositi fluvio-glaciali, fenomeni di soliflusso. Contenuto
paleontologico principale: piante, animali di clima freddo,
terricoli.

Facies alluvionale: sabbie, argille melme. Contenuto
paleontologico principale: animali di acqua dolce, piante.

Facies lacustre: argille, melme, depositi detritici misti anche

organici. Contenuto paleontologico principale: piante

di terra, molluschi d'acqua dolce, vertebrati
ia taglia.

alabastri, travertini,
rincipale:



Il DOMINIO MARINO si suddivide in tre ambienti

differenti:

< Litorale da 0 a -200 m, eufotico (attraversato dalla
luce), e ulteriormente suddiviso in supralitorale
(sopra il livello di alta marea), litorale o intertidale
(fra i due livelli di marea), sublitorale (dal livello di
bassa marea fini a -200 m; fino a -50 m si chiama
infralitorale, da -50 a -200 m circalitorale).

< Batiale, emipelagico o della scarpata, compreso tra -
200 a -2000 m, afotico (privo di luce).

avimento oceanico e fosse



Alla ZONA DI TRANSIZIONE si possono attribuire

le seguenti facies:

%+ Facies lagunare o salmastra: fanghiglie, sabbie,
evaporiti. Contenuto paleontologico principale:
molluschi, vertebrati, piante.

d'estuario o deltizia: fanghi, sabbie, ciottoli
i muli vegetali.



DIAGENESI

La diagenesi e il processo che trasforma i sedimenti
sciolti in rocce sedimentarie. Dopo la deposizione dei
materiali detritici ulteriori cambiamenti possono
alterare la composizione chimica, mineralogica e
tessiturale dei sedimenti.

Durante il seppellimento il carico degli strati
sovrastanti i sedimenti causa la compattazione, per
cui aumenta l'impacchettamento dei granuli.

Durante la compattazione l'acqua contenuta nei pori
ulsa formando soluzioni che circolano negli
ipitano nuovi minerali entro gli

vengono




meccanismi fisici e l'erosione rimuove le particelle

chimici degradano prodotte dalla disgregazione
le rocce /5 il trasporto operato dall'acqua,
_dai ghiacciai e dal vento sposta
” g = le particelle verso quote minori

si ha sedimentazione
quando le particelle

si depositano
0 quando
i minerali
solubili
Precipitano | a compattazione che La precipitazione o I'aggiunta
B segue il seppellimento di minerali di nuova formazione

«spreme fuori» I'acqua  cementa le particelle sedimentari

compattazione cementazione

il seppellimento - la compattazione - - )
si verifica quando e la cementazione 10-20% di acqua o 7 /\“99
nuovi strati di sedimenti portano alla litificazione e

si dispongono su quelli pis dei sedimenti trasformandoli .

antichi, che vengono compattati in rocce sedimentarie






Major distributary
channel

Salt marsh

Shallow \ :




TESSITURA DEI S

LA TESSITURA definisce le dimensioni e la forma dei
granuli che costituiscono i sedimenti ed i loro rapporti
spaziali.

TESSITURA

|

grano-sostenuta fango-sostenuta pelitica




MATURITA TESSITURALE f (tempo, distanza)
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boulders (blocchi)

cobbles (ciottoli)

pebbles (ciottoletti)

granuli

sabbia molto grossolana

sabbia grossolana

sabbia media

sabbia fine

sabbia molto fine

sabbia

ruditi

conglomerato
breccia

silt (limo)

argilla

areniti

arenaria

lutiti (peliti)

argillite




CLASSIFICAZIONE DELLE ROCCE
SEDIMENTARIE

Rocce
sedimentarie

y. y : B 4

detritiche evaporitiche organogene organiche

Conglomerati Salgemma | : Lignite |
Arenarie Gesso Rocce formate Carbone @
: prevalentemente Petroli
Argille Calcare A nlst etrolio
Calcari Anidrite 9 Metano
, - Fosforite
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Sollevamento

- Sollevamento

- Sollevamento

Litificazione
(compattazione
¢ cementazione
dei sedimenti)




PROCESSO METAMORFICO

Il Processo Metamorfico ha luogo
quando una roccia viene sottoposta
a condizioni diverse da quelle in cul
essa si e formata (in genere si parla
di variazioni delle condizioni di
e pressione).




I PROCESSO METAMORFICO, detto appunto
metamorfismo, comporta la trasformazione
mineralogica di rocce preesistenti. Una roccia
metamorfica si puo infatti formare da una roccia
ighea, sedimentaria, o0 da una stessa roccia
metamorfica.

Il nome di questo genere di rocce risulta molto
appropriato in quanto significa "cambiamento di
forma" e questi cambiamenti sono innescati da alcuni
fattori tra cui i piu importanti sono la temperatura e la
pressione (assume una importanza rilevante anche la
presenza di fluidi poiché questa facilita la migrazione
2gli ioni nelle strutture mineralogiche).

Questi cambiamenti ambientali f“JJIJ‘./JJJJJJJ Sia
struttura mineralogica che la c sizione chimi
della roccia.

la
of- |




I MUTAMENTI DI CONDIZIONE, di temperature e
pressioni avvengono sotto i nostri piedi; infatti le rocce
metamorfiche si formano a profondita variabili tra
alcuni Km e il limite crosta-mantello (vedi struttura
della terra - Lezione 1); infatti a differenza di molte
rocce sedimentarie e alcune di quelle magmatiche, i
processi di formazione delle rocce metamorfiche
avvengono tutti in profondita e quindi in condizioni non
"visibili".

Generalmente i processi metamorfici si dividono in tre
quello che dipende quasi esclusivamente
Temperatura, quello legato
rivante da entrambi
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Il metamorfismo che dipende essenzialmente dalla sola
temperatura e chiamato di contatto ed e provocato dalla
risalita del magma che, per contatto diretto,
metamorfizza le pareti interne dei canali magmatici
stessi (il magma in genere ha una temperatura tra i
700°C e i 1200°C).

Questo tipo di metamorfismo avviene in genere a
piccole profondita variabili da circa 1 Km fino a circa 9-
10 Km, e per questo non coinvolge azioni di pressione
sulle rocce.

larghezza dell'area interessata dal metamorfismo
lo aumentare della temperatura del
e chiaramente sara piu
agma e molto
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