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DEFINIZIONE

La CARTOGRAFIA e la scienza che si occupa della co tlfuzion
carte atte a rappresentare graficamente le forme e|le dime
sioni della superficie terrestre. |

La CARTOGRAFIA e l'insieme delle operazioni tecniche, scien-
tifiche e dimostrative atte ad elaborare carte e a permetterne la
lettura e l'uso. o,




COS'E UNA CARTA - DEFINIZIONI

1) Una prima definizione puo essere quella formulata datl
matematico torinese Lagrange nel 1720:
“"Una carta geografica e un disegno in piano, che rappresenta la
superficie terrestre o una parte di essa”.

2) Volendo fornire una definizione piu articolata:
Una carta e una rappresentazione piana, ridotta, approssimata e
simbolica della superficie terrestre.

3) La definizione completa secondo I|'Associazione Internazionale di
Cartografia (1950):

Una carta e la rappresentazione in piano dei fenomeni e delle condizioni
di fatto della Terra, degli altri corpi celesti o del cosmo, resa in
proiezione orizzontale, rimpicciolita, semplificata, generalizzata e
dichiarata nei suoi segni.

4) «SEMPLICE»

Per carta si intende un disegno che rappresenta, con segni effettivi o
convenzionali, una data estensione di terreno in tutti i suoi particolari,
come si vedrebbe schematicamente guardandola verticalmente dall’alto.



COS’E UNA CARTA

Modello di rappresentazione su carta di una superficie topografica con i
suoi elementi.




DEFINIZIONI GENERALI DI UNA CARTA

La definizione di carta geografica si puo sintetizzare|in queste
semplici parole:

Una rappresentazione grafica approssimata, ridotta e simbolica,
di una parte della superficie terrestre su di un piano, ovvero su
un foglio di carta. Y

Analizziamo alcune di queste parole.

APPROSSIMATA: non € possibile rappresentare fedelmente su di un
foglio (superficie a due dimensioni) una realta a tre dimensioni.

Si pensi ad un pallone, se tentiamo di schiacciarlo su di un piano non
sara possibile, se non accettando alcuni errori per rappresentarne
fedelmente l'intera superficie.

RIDOTTA: € ovviamente impensabile avere delle carte geografiche con
le stesse dimensioni presenti nella realta, per ovviare a tale problema si
procede ad una riduzione in scala della realta.

SIMBOLICA: su una carta geografica i vari particolari presenti nella
realta vengono rappresentati con simboli, colori e parole.



REQUISITI DI UNA CARTA

UNA CARTA DEVE SODDISFARE TRE CONDIZIONI
FONDAMENTALI:

1. CONGRUENZA - una qualsiasi informazione contenuta nella
carta non deve essere in contraddizione con le altre;
2. LEGGIBILITA - deve garantire I'univocita di interpretaziofie;

3. VERIDICITA - le informazioni presenti devono realistica-
mente rappresentare quanto presente sulla Terra.



COME RAPPRESENTARE LA SUPERFICIE

PER RAPPRESENTARE LA SUPERFICIE TERRESTRE SI
013417} '

1. Rimpicciolendo le dimensioni degli oggetti della Terra
mediante Scale di Riduzione;

2. Accettando alcune deformazioni, purché note e
comprensibili, attraverso le operazioni di Proiezione;

3. Semplificando la rappresentazione degli oggetti grafici
mediante l'uso dei Simboli.



DALLA SUPERFICIE TERRESTRE ALLA CARTA

Cartografia ha bisogno
dell’ausilio di altre scienze, in un rapporto di stretta interdipen-
denza:

- Geodesia - Studio della forma semplificata della Terra (Geoide

« Topografia - Studio e tecnica della riproduzione in scala

 Fotogrammetria

consistente nella ripresa di piu fotografie del

Foto ' s
gramme
tria

terreno esequita, da aerei o satelliti

Geo
sia




LA CARTA

Cartografia
CARTA

carta si intende un disegno che rappresenta
una data estensione di terreno in tutti i
suoi particolari
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LA CARTA - LA SCALA

Cosa si intende per SCALA di una carta? La scala € una
proporzione fra le dimensioni reali del terreno e la sua
rappresentazione grafica.

La scala & definita come il rapporto costante tra una “distanza
sulla carta (distanza grafica) e la corrispondente misurata’ sul
terreno (distanza naturale).

A parita di dimensioni della carta al cambiare della scala variano:
v'- |'estensione di superficie reale rappresentata;
v'- il dettaglio degli elementi rappresentati.

A seconda della finalita della carta saranno utilizzate le
scale che riteniamo piu opportune.

Generalmente, come vedremo nelle figure seguenti, sulla
maggior parte delle carte la scala viene indicata in due modi:
Grafica ¢ Numerica.



LA CARTA - LA SCALA

Nelle carte sono indicate due tipi di scale:

SCALA NUMERICA  1:100000; 1;25000; 1:50000 ecc...

SCALA GRAFICA

10 km

0 g
- ~

e liemi =1 km

1 km= 100000 cm quindi
corrisponde a scala 1:100000

Prof. Francesco Caputo




LA CARTA - LA SCALA

SCALA NUMERICA

la scala numerica e utilizzabile solo se siamo in
possesso di una copia originale della carta

SCALA GRAFICA

valido anche in caso di
ingrandimenti o riduzioni, perché anche la scala subisce la stessa variazione della
carta e cosi risulta sempre essere utilizzabile

SCALA NUMERICA SCALA GRAFICA

0 1 2
1:50000  m——j——— - kM

0 2 4
1:100000 e km

0 4 8
1:200 000 km

0 40 80
1:2000000 |pm——p——p——p——p—— km




CLASSIFICAZIONE DELLE CARTE

Le carte geografiche possono essere classificate in base alla scala
di riduzione o in base al loro contenuto. ,

In termini generali si distinguono:

v’ carte a GRANDE SCALA, in cui il denominatore e piccolo (per
esempio, 1/5000); esse rappresentano una piccola porzione di
territorio e percio possono contenere molti particolari;

v’ carte a PICCOLA SCALA, in cui il denominatore € grande. (per
esempio, 1/5.000.000); esse rappresentano porzioni di
territorio molto estese e percio sono poco dettagliate.



CLASSIFICAZIONE DELLE CARTE

TIPI DI SCALE NUMERICHE

1 cm sulla carta
equivale nella realta a:

0,05 mt (5cm)
0,10 mt (10 cm)
0,25 mt
0,50 mt
1 mt

Scala della carta

[ 1:5

1:10
1:25
1:50
1:100

Esempio di utilizzo

| | progettazione di mobili e componenti meccanici

l | progettazione di mobili e componenti meccanici

[ [ particolari costruttivi di edifici

| \ piante, prospetti sezioni di edifici

{ [ piante, prospetti sezioni di edifici
1:200 ] 2 mt [ piante di edifici, planimetrie catastali
1:500 | 5 mt \ planimetrie catastali, planimetrie di aree
1:1000 ‘ 10 mt [ planimetrie, mappe catastali

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

1:2000 20 mt mappe catastali
1:5000 50 mt carta tecnica regionale, carte per gare di orienteering
1:10.000 100 mt carta tecnica regionale, carte per gare di orienteering
1:25.000 250 mt carte escursionistiche, tavolette IGM
| 1:50.000 500 mt carte turistiche ed escursionistiche, carte IGM
| 1:100.000 1000 mt carte geografiche regionali (es. Valle d'Aosta), carte IGM
1:200.000 2000 mt carte geografiche regionali (es. Piemonte)
1:500.000 5000 mt carte geografiche di stati
1 1. 000 000 10 000 mt carte geograflche d| statl carte IGM

= e e T e T




CLASSIFICAZIONE DELLE CARTE

Le categorie specifiche in cui le carte possono essere classificate ‘'sono le seguenti:

PIANTE, che rappresentano centri urbani, e Mappe, per le aree rurali, con scale
non superiori a 1/10.000; sono molto dettagliate e vengono utilizzate soprattutto
per scopi pratici, come la costruzione di strade e ferrovie, la stesura dei piani
regolatori comunali, la progettazione di impianti, le bonifiche ecc.; ~

CARTE TOPOGRAFICHE, con scale comprese tra 1/10.000 e 1/100.000; sono
assai ricche di particolari e vengono utilizzate per vari scopi che riguardano l'uso e
I'organizzazione del territorio;

CARTE COROGRAFICHE, con scale comprese tra 1/100.000 e 1/1.000.000;
essendo meno ricche di particolari rispetto alle precedenti, sono piu adatte alla
conoscenza generale del territorio che non a scopi applicativi. Sono utilizzate” per
rappresentare una regione o uno Stato; ne sono un esempio le carte turistiche in
cui si devono mettere in rilievo le vie di comunicazione;

CARTE GEOGRAFICHE, con scale piccole, inferiori a 1/1.000.000; possono
rappresentare anche un intero continente e includono | Planisferi, che
rappresentano in piano tutta la Terra, e i Mappamondi, che la raffigurano,
sempre in piano, divisa in due emisferi (entrambi sono a scala molto piccola, in
génere non superiore a 1/30.000.000.



CLASSIFICAZIONE DELLE CARTE

MAPPE - SCALA<DI1/10.000

mu_mm y

Ul"[l.'!li@"ﬂ’[ﬁ?
\'IHE]-E'EI Sl
E
CATASTALE
Solitamente in scala
1/2000 TECNICA REGIONALE

Solitamente in scale:
1/5000 - 1/10000



L'ORIENTAMENTO DI UNA CARTA

Orientare la carta significa
disporia in modo tale che il
nord della stessa sia
orientato verso il nord
geografico.

Per prima cosa e bene
tenere sempre a mente che,

per convenzione, il Ilato
superiore della carta
corrisponde al

Una volta che avremo
orientato la carta, dunque il
margine superiore della
carta sara disposto verso
nord, quello inferiore verso
sud e quelli destro e sinistro
a est e ovest rispettiva-
mente.




CLASSIFICAZIONE DELLE CARTE

CARTE TOPOGRAFICHE - SCALATRA 1/10.000 E 1/100.000
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CLASSIFICAZIONE DELLE CARTE

CARTE COROGRAFICHE - LE CARTE STRADALI
SCALA TRA 1/100.000E 1/1.000.000
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CLASSIFICAZIONE DELLE CARTE

CARTE GEOGRAFICHE > DI 1/1.000.000
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TIPI DI CARTA SECONDO I CONTENUTI -'1

fisich rappresentano solo i lineamenti naturali della superficie
b o terrestre (mari, monti, pianure, corsi d'acqua ecc.)

carte li litich rappresentano soprattutto gli aspetti umani (confini politici e

i ki amministrativi, citta, vie di comunicazione)

fisico-politiche rappresentano ambedue gli elementi

carte idrografiche ) ) ) o )

p : sono rappresentati sorgenti, corsi d'acqua, bacini, mari e

(comprendenti le carte
o coste

marine)

carte nautiche servono per |la navigazione marittima
carte

e carte aeronautiche servono per la navigazione aerea
speciali

vi sono segnate le vie di comunicazione, nonché luoghi di

carte turistiche 7 ; Ca
particolare interesse naturale, artistico, culturale ecc.

) per mezzo di colori e di simboli, indicano i diversi tipi di rocce
carte geologiche ) o o v
e la loro et3, i giacimenti minerari ecc.

carte geomorfologiche rappresentano le forme del terreno e |la loro natura

_ _ visualizzano la distribuzione dei diversi tipi climatici
carte climatiche e . R
(includono le carte meteorologiche)

. delimitano le aree occupate dalle formazioni vegetali e
carte della vegetazione e R
indicano le specie piu diffuse

danno indicazioni sui popolamenti animali e sui loro

carte zoologiche
spostamenti

carte pedologiche rappresentano i vari tipi di suclo
carte

. carte antropologiche ed visualizzano |a distribuzione dei tipi umani o dei popoli, delle
tematiche Ry P Py

etnologiche lingue e delle religioni
rappresentano la distribuzione e i caratteri dei fattori
carte economiche economici (materie prime, industrie, produzioni agricole, vie di
comunicazione, commerci ecc.)
. individuano |'assetto politico del territorio nei vari periodi del
carte storiche
passato
forniscono indicazioni sulla distribuzione e sulla variazione

carte demografiche _
della popolazione




TIPI DI CARTA SECONDO I CONTENUTI - 2

secondo la porzione di territorio rappresentata.

La classificazione rispetto ai fenomeni potrebbe essere la sequ

v CARTE FISICHE: sono rappresentati i rilievi, le coste, i fiumi, i'laghi
le pianure, ecc.

v CARTE POLITICHE: sono rappresentati gli stati, i confini
amministrativi, le citta, le strade, le ferrovie, ecc.

v CARTE STRADALI: sono rappresentate con particolare cura e dovizia
di informazioni le reti stradali presenti sul territorio.

v CARTE OROGRAFICHE: sono rappresentati i soli monti.

v CARTE IDROGRAFICHE: sono rappresentati i fiumi, i laghi, i mari.

v CARTE ETNOGRAFICHE: sono rappresentate le diverse popolazioni.

v CARTE METEOROLOGICHE: sono rappresentati i fenomeni atmosfe-
rici, le temperature, i venti, le piogge, ecc.

v. CARTE TEMATICHE: sono rappresentati fenomeni specifici, ad
esempio la densita di popolazione o la distribuzione delle produzioni
agricole od industriali.



TIPI DI CARTA SECONDO I CONTENUTI
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TIPI DI CARTA SECONDO I CONTENUTI
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TIPI DI CARTA SECONDO I CONTENUTI

La CARTA GEOLOGICA ¢ la rappresentazione dei diversi tipi di rocce
che affiorano sulla superficie terrestre, rappresentati \ da cotlori
convenzionali, ed i loro contatti su una mappa topografica.\Insieme alla
classificazione del tipo di rocce, ne ¢ indicata anche l'eta.

Nelle carte geologiche sono rappresentate anche Ile. strutture
tettoniche, |le giaciture degli strati, i giacimenti di minerali, le-aree
fossilifere, e arce franose ¢ |le sorgenti.

Spesso le carte geologiche sono corredate da Sezioni Geologiche in
modo da permettere la corretta interpretazione della carta.

Riva di S. Biagio




TIPI DI CARTA SECONDO I CONTENUTI

SUDALPINO CARTA GEOLOGICA LEGENDA

A) Coperture permiano-terziarie

Depositi clastic in parte sintettonicl. QUIGOCENE
SUPERIORE - MIOCENE

Basaltl. (In prevalenza EQCENE)

Intervallo clastico carbonatico Incompetente:
torbiditi del Flysch Cretacico, Scaglia Rossa, matne,
argille marnose, calcar lastriformi ece.
CRETACICO SUPERIORE - OLIGOCENE

Terza unita' incompetente (in prevalenza carbo-
natica): Calcari bacinall con seice (Form, del Tofino),
Radiolariti, Maiolica; Rosso Ammonitico, Biancone;
Scaglia Rossa; ecc. GIURASSICO - CRETACICO SyUP

Terza unita' carbonatica competente :
Calcari Grigl, Calcare del Misons, Corna, ecc. LIAS

Successione indistinta calcareo-dolomitica a carat-
tere In prevalenza incompetente: Dolomia & Con

chodon, Dolornia Superiare, Dolomla del Pichea, Cal-
carl di Plattaforma ( "Retico Superiore" rec. TREVI-
SAN 19389 ), ecc. RETICO - LIAS

Seconda unita' carbonatica incompetente:
Calcan e argilliti stratificatl; Calcare di Zorzino, Ar-
giliite &i Riva di Salto, Calcare di 2u, ecc

NORJICO - RETICO

Seconda unita' carbonatica competente:
Dolomie in prevalenza massicce. Dolomia Principale.
NORICO

SEGNI CONVENZIONALI:

- >

/ Facglia / Sovrascorrimento
A Anticlinale Piega a ginoc-
)/\ Anticlinale / rovesciata / chio, Flessury
Sinclinale Sinclinale
ok rovesciata

Discontinuo intervallo incompetente pelitico-carbo-
natico evaporitico, spesso policromo: Stratl di Raibl,
Formazione di 5. Glovanni 8fanco. CARNICO

Conglomerato della Marmplada. TRIAS MEDIO




TIPI DI CARTA SECONDO I CONTENUTI

CARTA GEOLOGICA SCHEMA
STRATIGRAFICO

lacune

(] (CM) Conglomerato della Marmolada
LADINICO, | / % :
Latemar

Rocce vulcaniche:
4+ | Marmolada (f) Filoni
Pale di San Martino (p) Lave a pillow

Sciliar (i) Ialoclastiti
| Alpe di Siusu

Catinaccio (DS) Dolomia dello Sciliar e facies
Putia associate (Calcare della Marmolada,
oOdle Calcare del Latemar, Dolomia della

ANISICO| J ===\ Rosetta)

Rosengarten (L) Formazione di Livinnalongo

TRIASSICO

SCITICO

Passo San Pellegrino
Rasciesa - Butterloch
Castelrotto (AVG) Arenarie di
Lagorai - Cima Bocche Val Gardena

PERMIANO ey : (P) Porfidi

(Cb) Conglomerato

basale

(Bm) Rocce metamorfiche
(g) Granito

Tognola

Plose
Plan de Corones
Tognola

BASAMENTO
PALEOZOICO

Cima d'Asta

Date in milioni di anni
Da Gradstein et al. (1994)




TIPI DI CARTA SECONDO I CONTENUTI

CARTE
GEOLOGICHE SEZIONI GEOLOGICHE sezioni geologiche

M. Mauro dolina strada
Chiesa

" Chiesa * strada

dolina : strada




TIPI DI CARTA SECONDO I CONTENUTI

CARTA GEOLOGICO STRUTTURALE DELL'ITALIA MERIDIONALE

LEGEND

Calabrian "Basement”™ Complex
Crystalline Poleczoic, Mesozoic—
Lower Miocene deposils

Afncon and Apulion continental
platform elements

Apennines ond Maghrebides
thrusl bells

Laote Neogene deposils
(Middle Miocene — Recent)
Thrusts in Late Neogene deposits |

Lote Neogene voliconic deposils

Basoltic crust of oceanized
Tyrrnenion back-arc Bosin
(Messinion -Pleistocene)

Oceonic crust ol lonion Bosin

(Mesozoic)

Apennine ond Maghrebian thrust
fronts

Normal foult trend

Sheor zones
Normo! foulted margins of
Apulia and Mollo escaorpments
ond Corsico~Sardinia Block

Circulor foulted margins of Lhe
Tyrchenian opening stadia

Rodiol fault zones of the
Southern Tyrrhenion Baosin

Dispiocement direction of
Colobrian Element

-y 7

van Dijk (1992)




TIPI DI CARTA SECONDO I CONTENUTI

CARTA DEI GIACIMENTI A GAS - OFFSHORE NW AUSTRALIA
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I SIMBOLI

SIMBOLICA tutti gli elementi di un territorio vi
vengono rappresentati mediante simboli convenzionali
ALTIMETRICI
PLANIMETRICI
ARTIFICIALI
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I SIMBOLI ALTIMETRICI

Per la rappresentazione del rilievo, si puo ricorrere a diverse tegniche. Unadi
queste fa uso delle ISOIPSE, o curve di livello, linee chiuse che uniscono tutti i
punti del territorio rappresentato che si trovano a una stessa quota e permettono
una rappresentazione geometrica esatta delle forme del terreno «(le~curve di
livello che rappresentano l'andamento dei fondali marini o lacustri sono dette
ISOBATE: esse uniscono punti che si trovano alla stessa profondita). Il"loro
valore viene decifrato tenendo conto che alcune di esse, le direttrici, sono
disegnate con un maggior spessore e che l'equidistanza, cioe la differenza di
quota tra due isolinee successive, deve rimanere costante (per esempio, 50 m,
leggibile in genere sulla tavoletta in basso a sinistra). Il sistema delle curve di
livello permette di visualizzare le forme del rilievo e la distanza tra le varie isoipse
Ci aiuta a comprendere la pendenza del luogo in esame: isoipse ravvicjnate
indicano che il pendio e ripido; una zona pianeggiante e caratterizzata, invece, da
isoipse distanziate.

Nel caso delle tinte altimetriche: le variazioni di quota (o di profondita)
vengono indicate mediante varie colorazioni convenzionali, ognuna delle
quali corrisponde a diverse fasce altimetriche, individuabili nella legenda riportata
sulla carta.



I SIMBOLI ALTIMETRICI

LE CURVE DI LIVELLO (ISOIPSE)

La carta, oggetto piano a due dimensioni, oltre a ‘vappresentare
simbolicamente la realta, fornisce anche un’informazione sulle differenti
altezze del terreno, dando un’idea di tridimensionalita, permettendoci di
capire se una superficie € pianeggiante, montuosa, depressa. ~

A tale proposito sulle carte vengono rappresentate le curve di livello o
isoipse. Sono linee, disposte ad una certa distanza l'una dall’altra (chiamata
equidistanza), che uniscono i punti del terreno con uguale quota altimetrica,
rispetto ad un livello di riferimento, che nel caso delle carte, € il livello del mare,
anche se il mare e fisicamente molto lontano dalla zona rappresentata.
L'equidistanza e la differenza di quota tra una curva di livello e I'altra e dipende
dalla scala di rappresentazione. Pur essendo costante la differenza di quota tra
una curva di livello e l'altra, la distanza grafica tra di esse puo variare/g ci
permette di capire se la superficie del terreno e ripida o piana. Quando il terreno
e molto ripido, infatti, le curve di livello sono tra loro molto ravvicinate, fitte,
viceversa quando e poco inclinato sono piu distanti.

Nel caso delle montagne, dove ci sono pareti cosi ripide da arrivare ad essere
verticali, le curve di livello sarebbero cosi ravvicinate, che risulterebbero
illeggibili. Pertanto in questi casi si ricorre al disegno, alle sfumature di grigio,
che rappresentano in maniera semplificata ma molto reale le balze rocciose.
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LE ISOIPSE - 2




LE ISOIPSE E LE ISOBATE
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I SIMBOLI PLANIMETRICI

/
Numerosi sono i simboli planimetrici contenuti nelle carte geografi h{a: Si trat@ |
simboli convenzionali, concordati a livello internazionale, la cui|spiegazione_e//
contenuta nelle legende che corredano le carte. S
I simboli convenzionali in cartografia sono raggruppati in-t
puntiformi, lineari, areali.

categorie:

I SIMBOLI PUNTIFORMI sono utilizzati quando si voglia localizzare un oggetto,
o un fenomeno, considerandolo come un punto (per esempio, la vetta di un*®
monte, una sorgente ....).

I SIMBOLI LINEARI servono per rappresentare strade, corsi d'acqua, confini
(infatti il loro aspetto ricorda una linea).

I SIMBOLI AREALI raffigurano fenomeni caratterizzati dalla loro estengione
geografica (una coltura o la diffusione di un dialetto).

Anche la scrittura della toponomastica, cioe la maniera di riportare i nomi di
luoghi sulla carta, rientra fra i simboli cartografici. Se I'elemento e puntiforme, |
nomi vanno sempre posti a destra; per le rappresentazioni lineari la scrittura va
collocata parallelamente all'landamento dell'elemento di riferimento, mentre per le
rappresentazioni areali i nomi vanno inseriti all'interno della superficie stessa. Le
diversita nei caratteri e nelle loro dimensioni caratterizzano gli oggetti in funzione
della loro importanza.
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I SIMBOLI PLANIMETRICI
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I SIMBOLI PLANIMETRICI
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I SIMBOLI PLANIMETRICI

Scale '

]
e e

1 Statute mile

et

]
e e e e e Y e e e e =

1 Nautical mibe

——

Stas grande Staspiecola
Small siateon
Gallerra

- oo

arge staton

Llectred Tunnel

—— — ——— —

—_ —— —r—

Cavalouvis Sotopassaggo
I m

"
Overpasy Possaggio alvello GYngerpays
Grade crossing

———e

lermata
—_——
Malt

Classe
K 2 Classification

Ferrovia & due opii binart
Double or mulple track raroad

Ferrovia ad un binario
Single track rardroad

gioni

con rvestimento duro hard surface
Ferrovia n costruzione
Railroad under constructon

ntutte le sta

A1l weather roads

Ferrovia in disarmo
Abandoned rarlroad
€0n rvestimento duro hard surface
Attraversament
Crossings

con rivestimentoleggera hght surface
Ferrovia adve binary 77 S——
Double track rairoad 4hergomadto

Ferrova ad un binarvo

botrteneck
B ===y

Strade utilizzal

strozzatura

sss———  (A') Aulosirada con spartitraffico
Dual highway

S (A2) Aulostrada senza spariitraffico

H/_qlsw.!y /not dual)

(A3) Strada a dve o pii corsie (6 m ed olire)
loud two or more lanes wide (6 m and more)

vestimento l lght sur. 3
o (A) Strada a due o pi corsie (6 m ed oltre)

HRoad two or more lanes wide (6 m and more)

(4s) Strada ad una corsia (fra 3 e 6‘77)

load one lane wide (botween 3 and 6 m,

(a8) Strada ad una corsia (fra 3e 6m)
Road one lane wide (betwoen 3 and 6 m)

Strada con mury, pendenza oltre il 12%
With walls, gracient over 12%

Single track rajiroad

conmur:
wally

Segni convenzionali (Norme 1959 -62)
Symbols (1959-62 Specifications)

Vegetazione:
Vegetation

Fruttet;,
Orchard

Vigneti

Citrus grove
Macchie e
cespugl
Serub

~ Gauge fasroads

rtamento ridotio

imitidi:
Boundorbdos:

L

-— et . Ferroviaincostruzione
Rarlroad under construction

in sede stradale insede propria

Tranvie
Streetcar line

S

o road on own ballast
w— Teleforica stabile
faterial cableway
Fumvia
Passenger cableway

Slittovia e rotovia
Slewgh tow. cart tow

E—— Seggrovia e sciovia
t—o T Charr I skt tow
Stato
+Eo44
‘ermine
Macker

Regione
B e i
Region
bosco
wood

Frovincia Comune
A

dre serarsernses

Province Commune

coltura
lroled

Casa in muratura, baracca capanna, rudero
House, barracks , hut, ruins

Staz‘rifdroimento edassistenza auto
Service station
Centrali. 1droeletirica, sotterranea, termoeletirica
Hydroelectric plants. underground. steam electric plant
AO//WC/ & forza idravlica, elettric/
ills. water powered electrcally powered
Chiese, c?ape//e odorators
Churches, chapels or houses of worshp
Jabernacolo o pilone.croce isolats,cimiterc
Christan sheine cross cemetecy
Fumarole,torre. gugha campanile
himney, tewer spire” bell tower
Pretra o colonna indicatrice, monumento notevole
Sign post, landmark monument
Staz‘e antenna pertelecomunicazion
Staton and antenna for telecommunications
Miniera,aeromotore pozzo ol petroliv o dimetano
fine, windmill on or. gas wel/

buona slagione Far weather roads

Strade pienamente utilizzabili solo nella

larrow lane road  hard or lght surface

. (81) Aotabile a fondo naturale
Loose surface road

(82) Carrareccia
Cart track

— (B3) Mulattrera
Mute track
difficile

S (84) Sentiero
i

Trad, foot path

(85) Tratturo, pists o traccia
Cattle track

Stradia in costruzione
Road under construction

nmuratra diferro

/e,
J per ferrovie ol
ravroa: dibarche
—_—,.”
pontoun

mason

.
> metal wooden
2 1 pe/;xlrade ord® ——

o o8

wnde

Acquedotti: 4. %"

% faro, fanale boaluminosa
Lighthouse. light hghted bugy

+  Scogl isolatr

Aqueducts:

. navigabilo
Canali: i

sospese  pedanca
B S S,
s S

wapenson  footbrdge

——tatrtcunp (A7) hS/‘Irada a corsia strelta con rivestimento duro o leggero

Sempreverd;
Conilferous

{ Afoglhe
| cadiche
;! Decrdvous
—
1 Cedul
“ | Copse

|

Il 'bosco _fitte & rappresentato
con 3 segni di essenza
Thick woods are marked by 3 symbals.

onwadvet
adlotto

wefice

scopert,
S0

slovated

. sbandoned
»2/-»:-#./..1; /”y ora

dirutr
o- [
on vaduet
suwadotla

n

underground

saotterr?®

on waduct
suvmdollo

surldce
ngallerra scoperta

1solated rocks

<=27" Pistan cemento negh aeroports
“ = Landing strip, runway

Canals: /;"5""5’”

nterrato o scop™  sopraes
ey

Muriacalce aseccoemaceria di sostegno
: i g undorgrovnd o sudace * elevaiod

Mascory wall  dry masonry wall  retammg wail

somplice doppia
—tr i lil—}
kil doutile

ngle
@ Aeroporto
Awrfioid
[droscalo
Seaplene base

Palizzata, staccionata o filo spinato  siepe

Fonce. barbed wire Hedge

© Q ® Pozzo sorgente presa
Well. spring “water intake

& d Pozzocon aeromolore, con noria ecc.
Well with windmill with derrick ofc

& & 0 Pozzo artesiano, fontana, cisterna
Artesian well fountain, cistern

aox Abbeveratoro. abb"con fontana, cascata
Watering trough. with fountamn, waterfall

MSm wde >2.5mdeep  Jmelers or more wide

e - o Olecdotto
Od pipelne

Conduttura importante dienergia eletirica
Important power transmssion hine

el menodh Im

larghs almeno 3m
' Joss than 3 meters wde

s e—
Salto n conduttyra forzate
penstoch

Canaletto d'irrgazione montana Mountan weigatron ditch
gl g g Punto geodetico, topografico

78 88V conguota riferta alsuolo
Trvg pont,  cadastral pont
/,L./m referred to the ground)

.27 Quota topografica Spot hewht

intorrato o scop"’  soprae/®

0 .- . . o
hgSondse e e Metanodotto

Campo difortuna
Emergency aurtield

Prolecte

i, Ancor‘?_q/o rofetto
anc age




I SIMBOLI PLANIMETRICI

SERIE M 891
Fo6LI0 ASSO 32 | SO
EDIZIONE 6 - IGMI

CARTA D'ITALIA ALLA SCALADI1:25000

I ] ITALY 1: 25000
:'7{‘%/—

FOGLIO N° 32
3
1
I 45

SHEET
ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE -

9 QUADRANTE: |
ITALIAN MILITARY GEOGRAPHIC INSTITUTE

RETICOLATO CHILOMETRICO NELLA PROIEZIONE CONFORME
UNIVERSALE TRASVERSA DI MERCATORE
U.T.M. (0ati suropei 1950)

QUADRANT

ORIENTAMENTO: S.0. ASSO

ORIENTATION

LE LINEE CONTRASSEGNATE DA NUMERI VIOLA INDICANO Il
RETICOLATO UTM FUSO 32. ELLISSOIDE INTERNAZIONALE
TALI NUMERI SONO ESPRESSI IN

km

ESEMPIO DI DESIGNAZIONE
CON L'APPROSSIMAZI

NOME DEL PUNTO: = q 643

) Leggere le letiere che i ano

DESIGNAZIONE DI ZONA
32T

Identificazione di quadrato di 100 chi

DI UN PUNTO
D1 100 METRI

EDIZIONE 6~-1975

ONE

EQUIDISTANZA FRA LE CURVE DI LVELLO: METRI 25. PER LE CURVE A TRATTI E OI METRI S
CONTOUR INTERVAL 25 METERS. SUPPLEMENTARY CONTOUR INTERVAL: 5 METERS

lometn ¢ lato

Il quadrato di 100 chilometrt di luto

ALTIMETRIA ESPRESSA IN METRI E RIFERITA AL LIVELLO MEDIO DEL MARE
HEIGHTS IN METERS: VERTICAL DATUM REFERAED TO MEAN SEA LEVEL

nel guate w1 trova Il punto
29 Leggere il valore del meridiano re
| ticolato immedistamente 3¢ Ovest del
‘puhlo conuidersto ¢ registrare le sole

RIUEVO DELLE PARTI DELLA CARTA
COMPILATION DIAGRAM

| crfre sceitte i carattere grande

COPERTURA DI FOTOGRAFIE AEREE

7 ////,

QUADRO O'UNIONE
INDEX TO ADJOINING SHEETS

miturare ol coordinatometro In etto

mecrs ha ditanz tra |l punto e la

linea suddetta
32 I NO.
BELLAGIO

2 INE

CAszII’:‘L’I%ENE PASTURG 3% Leggere il valore del parslielo reu-
D'INTELVI

colato immediatamente 4 Sud del punto

considerato e rogitrare e tole cdre

seritte In caratrere grande

misurare col coordimatometro in etto-

1959 Aerofgm. Ar photogr svy
Aggiomam. 1972

RETICOLATO CHILOMETRICO GAUSS-BOAGA

Revised in1972

V22 1970 Wnld RCSa 23x23

Le ‘oovdmzle der vercici di questa carta nel rencolno naliano

ga. ellissoide
3 M. Mario mo) sono le_seguenti:

REGIONE
L

o

VERTICE FUSO OVEST

E N
1515691 | 5084905
1525385 | 5084937
1515715 | 5075646
1525424 | 5075678

FUSO EST
E N

Nella carta il reticolato ltaliano, &
con | seguenti segni convenrionali:
fuso ovest —e

indicato  nella cornice

fuso est —

PROVINCIA 01
oMo

COMUNE 01

1 LEZZENO

2 VELESO
JIBELLAGIO

4 MAGREGLIO
50LIVETOL

7 261810

B TAGGETO LARIO
9 NESSO

10 REZZAGO

11 VALMAORERA
12 ErRBA

J3PONTE LAMBRO
14 CASTELMARTE

32 INE

32 WNE
CoMo 0GGIONC

UMITI  AMMINISTRATIVI

&
RIO
6 muoulo DEL LARIQ B,

ADMINISTRATIVE BOUNDARIES

VALBRONA

COMUNED! 31

.‘.. )

=

15 PROSERPIO 18 PUSIAND

16 LONGONE AL SEGRING |9css»u

17 EUPILIO RIANZA
mcwm

punto le clre scritte in caratcere
piccolo &1 ogn numero del reticolato
| Queste tome utilizzate nei  calcoh

Usare soltanto le cre wericte in
earatcere pii grande.

metrr Ia ditanea tra o punte € f l 3

NR232793 l

lines suddetta

DESIGNAZIONE DEL PUNTO

Preporre |n devgnazione di rans quah
do non 3 b certi che la stess wa gd

ben nota

32TNR232793 |

B

. Ly declinazione magnetics

s

DECLINAZIONE MAGNETICA (AL |*

AL CENTRO

GENNAIO 1959) E CONVERGENZA

DELLA CARTA

frminuisce  annualmen

COORDINATOMETRO

Coordinate Scale

W 'FIIXJIUISIHU‘ TIII'

| km

Carta ufficiale dello Stato (Legge N’68 del 2-2-1360)
Tutti 1 diritti di riproduzione e di rielaborazione nservali

VALUTAZIONE DELLA CARTA OTTIMA
MAP EVALUATION VERY GOOD




I SIMBOLI PLANIMETRICI

@ Coal Bed Methane
@ Coal Bed Methane - Plugged and Abandoned
< Dry and Abandoned

l/ Enhanced Oil Recovery
' Enhanced Oil Recovery - Plugged/Abandoned

£ Gas
¥ Gas - Plugged and Abandoned

’r\/ Injection
7'\/ Injection - Plugged and Abandoned

O Intent
O Location

# Oil and Gas

¥ Oil and Gas - Plugged and Abandoned

e Oil

“w_ Oil - Plugged and Abandoned

® Other

&, Other - Plugged and Abandoned

e Salt Water Disposal

N, Salt Water Disposal - Plugged and Abandoned
@ WwwCs water well

@ WwWCS Water Well - Plugged

Rock exposure with sirike
and dip of schistosity

General dip of beds having
subordinate folds

Anticline with observed piwch. ... .‘

Syncline with observed plich ... /&

Axis of antichine ................ —d—u

Axis of syncline .. ... ......... --..}---
Axis of overturned anticline . .... —

Axis of overturned syncline ..... - - -

A xis of plunging anticline
showing direction of pitch

Axis of plunging syncline
showing direction of pitch .. .....

Glacial striae .....
MING. BB ..ocoviivviniuniniii

Inclined shaft .....

Tunnel opening on maps
of large scale.............

Mine tunnels,

Dry hole. with show of oil

Dry hole, with show of gas

Dry hole, with show
of oil and gas. ..

Oil well
Oil well, with show of gas

Abandoned oil well

Abandoned oil well,
with show of gas - -

Cas well

Abdandoned gas well

Abandoned gas well,
with show of oil

Oil and gas well
Abandoned of! and gas well . ... *

Do

COAL OUTCROP SYMBOLS
(vsually shown in color)

Coal outcrop (dotted line hypoth«ical)..‘".@

Exposure or bloom on coal outerop. ...  C.2—

Drift or slope on coal ovtcrop




I SIMBOLI ARTIFICIALI /'3/

Tantissimi altri simboli possono essere presenti sulle—
carte geografiche. Vi sono simboli per indicare: \

- le grotte e le miniere;

- le stazioni; gli aeroporti;

| ponti e il materiale di cui sono costruiti (ponti in
muratura, in legno, in ferro, ecc..);

| centri abitati, le chiese, i cimiteri, le cappelle, i
monumenti, ecc..

Sara sempre la legenda presente sulla carta =
spiegare il significato dei simboli usati. Ma i segni usati
sono, in genere, piuttosto intuitivi: ad esempio, un
piccolo aereo indica un aeroporto; una croce indica un
cimitero.



LE PROIEZIONI CARTOGRAFICHE

PROIEZIONE CARTOGRAFICA espressione matematica
tridimensionale
carta bidimensionale

'""37

’%;

£ ¥

PROIEZIONI CARTOGRAFICHE procedimenti
geometrici o matematici trasferire il
reticolato geografico su una carta
rappresentazione planimetrica della superficie terrestre

|
L
r
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REQUISITI DI UNA CARTA




LE PROIEZIONI CARTOGRAFICHE

Superfici topografica, geoidica ed

ellissoidica

*La superficie geoidica € quella
che “percepiamo” studiando
I'attrazione gravitazionale.

La superficie ellissoidica € una
astrazione matematica, una
semplificazione che noi adottiamo
per sostituire la vera Terra con un
modello che siamo in grado di
descrivere analiticamente.

La superficie topografica e
quella che noi vediamo.

Superficie fisica
della Terra

.. Ellissoide
geocentrico (es. WGS84)

Normale &

l'ellipsoide
]‘—
Normale au —\|
géoide : g

7~
Lo

Surface
, topographique

v

" “MONTAGNE - —.

Ellipsoide \

Géoide \ .
4 Géoide

"
~
Déviation
de la verticale




LE PROIEZIONI CARTOGRAFICHE

Deviation of the Geoid from the idealized figure of the Earth
(difference between the EGM96 geoid and the WGS84 reference ellipsoid)

Red areas are above the idealized ellipsoid; blue areas are below.

Mappa dell'ondulazione del geoide, in metri (basata sul modello di
gravita EGM96 e sull'ellissoide di riferimento WGS84.




LE PROIEZIONI CARTOGRAFICHE

Il Geoide della Svizzera (CHGe02004) rispetto all’ellissoide di riferimento locale



LE PROIEZIONI CARTOGRAFICHE

SISTEMI DI RIFERIMENTO E DI PROIEZIONE

La Terra e sferica e per rappresentarla su un piano €& necessario
ricorrere a delle deformazioni. Nel corso dei secoli, per rappresentare al
meglio la superficie terrestre, sono stati studiati diversi sistemi di
proiezione, che tengono in considerazione di volta in volta .proprieta
diverse, e sistemi di riferimento.

I sistemi di riferimento sono stati ideati per poter localizzare
correttamente un punto su una carta; attualmente si utilizzano
principalmente due sistemi:

Viendicano
di ¢ ;_r@q’n wich

> COORDINATE GEOGRAFICHE (o Sferiche)

» COORDINATE METRICHE (o Cartesiane)




LE PROIEZIONI CARTOGRAFICHE

LE COORDINATE GEOGRAFICHE ‘

Fanno riferimento ai Meridiani e ai Paralleli e si esprimono in gradi di
LONGITUDINE e di LATITUDINE (In Italia di Latitudine Nord, perche
e riferita alllEquatore, e di Longitudine Est, perché e riferita al
meridiano centrale che, per convenzione, € quello di Greenwich):

COORDINATE METRICHE

Soprattutto se si devono eseguire delle misure e dare delle coordinate
in caso di lavori tecnici, non si fa riferimento alle coordinate geografiche
ma a quelle chilometriche. Esistono diversi tipi di sistemi di riferimento
che fanno uso delle coordinate chilometriche e purtroppo anche in:Italia
sono piu di uno, c’e comunque la possibilita di convertire i valori tra-un
sistema e l|'altro. Per facilitare il calcolo delle coordinate, nella maggior
parte delle mappe e delle carte topografiche pubblicate e presente il
Reticolato Chilometrico, che e costituito da una serie di linee verticali
ed orizzontali che compongono una maglia di quadrati di lato 1 km (o
500 m o anche meno).



LE PROIEZIONI CARTOGRAFICHE
LONGITUDINE e LATITUDINE LONGITUDINE

Polo Nord

Greenwich

sessagesimali

LATITUDINE

sessagesimali

Milano 45°27'50.56'"' Nord
9°11'29.64'"' Est



LE PROIEZIONI CARTOGRAFICHE

Latitudine
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COORDINATE METRICHE

In una carta
georeferenziata devono
essere indicati:

La scala.

Il datum geodetico,
la proiezione, il fuso
e la fascia

Il reticolo
cartograficocon
indicate le relative
coordinate.




LE PROIEZIONI CARTOGRAFICHE
TIPI DI PROIEZIONI

Nonostante le inevitabili deformazioni, le proiezioni posson.o mantenere
inalterate determinate caratteristiche geometriche della\ superficie
terrestre (angoli, aree, lunghezze). Si parla pertanto di:

v PROIEZIONI ISOGONE, quando sono mantenuti inalterati gli angoli nel
passaggio dalla superficie terrestre al piano. Tali proiezioni hanno nella
maggior parte dei casi la caratteristica di preservare le forme (che €
conseguenza della conservazione degli angoli). Sono dette pertanto anche

v PROIEZIONI EQUIVALENTI, quando sono mantenute inalterate le aree.
La condizione di equivalenza non puo coesistere con quella di conformita.

v PROIEZIONI EQUIDISTANTI (o lineari), quando vengono mantenuti i
rapporti tra lunghezze omologhe (rapporto tra le lunghezze sul piano e
sull'ellissoide costante lungo particolari direzioni).

IN NESSUNA PROIEZIONE POSSONO REALIZZARSI
CONTEMPORANEAMENTE QUESTE TRE CONDIZIONI.



LE PROIEZIONI CARTOGRAFICHE

v La rappresentazione della superficie terrestre sul piano
genera sempre delle deformazioni.

v Diverse proiezioni producono differenti rappresen-
tazioni della medesima porzione della superficie
terrestre.

Compiti della cartografia sono:

le deformazioni indotte da ciascuna
proiezione;

la proiezione piu adatta a rappresentare
tutta o parte della superficie terrestre in modo da
minimizzare le deformazioni e rispondere a
determinati scopi.



DIVERSE PROIEZIONI
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LE PROIEZIONI - VERE

Nel caso delle proiezioni VERE, i punti dell'ellissoide
(approssimato ad una sfera per scopi didattici).- \ vengono
proiettati su una superficie ausiliaria, a partire da u?w\punto
di uscita dei raggi detto punto di vista. '

In relazione al tipo di superficie di proiezione, le proiezioni vere
possono essere di due tipi:
proiezioni Prospettiche ¢ proiezioni di Sviluppo.

v Nelle Prospettiche |a superficie ausiliaria € un ,
detto piano ausiliario;

v In quelle di Sviluppo la superficie ausiliaria e la



LE PROIEZIONI - PROSPETTICHE

In relazione alla posizione del punto di Vvista, le proiezioni

vengono distinte in:

ortografiche, con punto di vista all'infinito; \ ~
centrografiche, con punto di vista al centro della Terra;
scenografiche, con punto di vista a distanza finita dalla superficie
terrestre;

stereografiche, con punto di vista in posizione diametralmente
opposta rispetto al punto di tangenza della superficie di proiezione.

In relazione al piano ausiliario le proiezioni prospettiche possono
essere:

1. polari, con punto di tangenza in uno dei poli geografici;
2.
3. oblique, con punto di tangenza in posizione intermedia fra

equatoriali, con punto di tangenza sull’equatore;

equatore e polo.



LE PROIEZIONI - PROSPETTICHE

,, RS

di prolezione di prosezione

Ortografica Centrografica

Piano
di prolezione di proiezione

Tipi di proiezioni prospettiche in dei raggi




LE PROIEZIONI - PROSPETTICHE
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LE PROIEZIONI - DI SVILUPPO

Nelle proiezioni di sviluppo il reticolato geografico viene presen;gt;//
applicando le leggi della geometria descrittiva. La rappresentazione
plani-metrica €& ottenuta proiettando tutta o parte \della sfera
terrestre su un’altra superficie curva, cilindrica o conica, svi bile
Su un piano.

Tali superfici ausiliarie, che possono essere tangenti o secanti rispetto
alla sfera terrestre, hanno generalmente |'asse coincidente con l'asse
terrestre. Esse sono abitualmente usate per le carte corografiche.

Nelle proiezioni cilindriche l|la superficie ausiliaria € un cilindee
tangente all’equatore oppure secante in corrispondenza di ((due)
paralleli. Un esempio di proiezione cilindrica e la proiezione
cilindrica equivalente di Lambert. Questa proiezione, grazie alla
proprieta dell’equivalenza, & utile per costruire carte tematiche
dell'intera superficie terrestre oppure carte geografiche di zone
prossime all’equatore.



LE PROIEZIONI - DI SVILUPPO
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Esempi di proiezioni cilindriche e coniche.




LE PROIEZIONI - MODIFICATE | "

| (

Le proiezioni modificate derivano da proiezioni puré o.j:topost_‘e a

correzioni matematiche per ridurre le deformazioni dela"\lsuperfi'cie

rappresentata, in modo da conferire proprieta particéla i'ﬂz carta.
Un esempio molto importante di proiezione modificata e rappresentato

dalla CARTA DI MERCATORE, costruita gia nel XVI “secelo dal

matematico e geografo fiammingo Mercatore. Si tratta ‘di una

proiezione  cilindrica modificata in modo da eliminare  lo
schiacciamento polare (tipico delle proiezioni cilindriche tangenti
all’equatore) rendendola conforme (mantiene inalterati gli angoli).

In questa carta i meridiani e i paralleli sono disegnati come due

fasci di rette parallele, ortogonali tra loro; i meridiani / gono
egualmente distanziati tra loro, mentre i paralleli sono disegnati a
intervalli  sempre maggiori procedendo verso i poli. Questa
modificazione comporta notevoli deformazioni, infatti le regioni
verso i poli risultano fortemente distorte e ingrandite, come

avviene ad esempio per la Groenlandia che appare estremamente
piu estesa di quanto sia in realta. Tali deformazioni sono pero
compensate da alcuni vantaggi.



LE PROIEZIONI - MODIFICATE

Lossodromica Lossodromica



LE PROIEZIONI - MODIFICATE

La linea Ortodromica o arco di grande circolo e la linea piu breve cl]ﬁe cong|
due punti sulla Terra. \
La linea Lossodromica o linea di rotta € la linea che unisce due p
formando lo stesso angolo con tutti i meridiani e paralleli intersecati.

ti sulla ca'l"*ta','"""'

Nella proiezione di Mercatore la Lossodromica € una linea retta e I’Or dromica
una linea curva. -
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LE PROIEZIONI CARTOGRAFICHE - RIEP LOGO

CLASSIFICAZIONE DELLE PROIEZIONI

Le proiezioni possono essere classificate in rapporto ai
in base ai quali sono costruite:

v Superficie di proiezione (piane, coniche, cilindriche);

v Orientamento della superficie di proiezione rispetto alla
superficie terrestre (dirette, trasverse, oblique);

v Posizione della superficie di proiezione rispetto alla superficie
terrestre (tangenti, secanti);

v Posizione dell’'ipotetica sorgente luminosa che da origine alla
proiezione (punto di vista) rispetto al globo terrestre
(centrografiche, stereografiche, scenografiche, ortografiche);

v Metodo geometrico o matematico per la costruzione della
proiezione (vere, modificate, convenzionali).



SISTEMA CARTOGRAFICO INTERNAZIONALE UTM

Con la proiezione cilindrica diretta di Mercatore
il globo terrestre viene “avvolto” da un cilindro
il cui asse e coincidente con l'asse terrestre.
Sulla superficie del cilindro viene proiettata la
superficie terrestre ottenendo una cartografia
conforme (figure dei continenti geometrica-
mente simili a quelle rappresentate).

Tuttavia, tale proiezione introduce deformazioni
crescenti dall’'equatore ai poli (rappresentati da
una linea!) giudicate inaccettabili per una
rappresentazione cartografica accurata.

-!@Iﬂ



SISTEMA CARTOGRAFICO INTERNAZIONALE UTM

Ponendo il cilindro di proiezione con [asse
coincidente ad un diametro equatoriale, la
superficie di contatto con il globo si materializza
lungo il meridiano tangente, per cui le
deformazioni sono molto piccole e comunque
accettabili per la rappresentazione cartografica.
Ai lati del meridiano di tangenza Ile
deformazioni diventano via via piu grandi fino a
diventare inaccettabili. Pertanto, si sposta il
cilindro affinché sia tangente ad un altro
meridiano, cioe ad un‘altra zona da
cartografare.

Tale sistema di proiezione viene chiamato
Universal Transverse Mercator ( )
(proiezione universale trasversa di Mercatore),
per l'ovvia analogia con il sistema originario, ed
e stato elaborato da GAUSS.




SISTEMA CARTOGRAFICO INTERNAZIONALE UTM

UTM Zone Numbers
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LA CARTOGRAFIA ITALIANA

IL SISTEMA GAUSS-BOAGA

12°27° 08", 40 £G ,
' 18 20

A
12¢1 _

%

,Q_FUSOTOVE;T J:""

E = 1,500 km

In Italia, la proiezione di Gauss e
stata elaborata da BOAGA, da qui il
nome Gauss-Boaga usato per indicare
il sistema di riferimento.

Il territorio italiano e disegnato su due
fusi, di ampiezza in longitudine di
poco superiore a 6°, detti fuso Ovest
(primo fuso) e fuso Est (secondo
fuso).

I due fusi hanno una sovrapposizione
di circa 1/2 grado.

Il sistema di riferimento italiano €
quello di: Monte Mario - Roma 40
cioe |'origine delle coordinate € stata
fissata nel 1940 all'Osservatorio di
Roma Monte Mario, la cui longitudine
rispetto a Greenwich € pari a A =12°
27’ 10”7.93



LA CARTOGRAFIA ITALIANA

IL SISTEMA GAUSS-BOAGA

12°27° 08", 40 £G
A
124

18° 30’

A seguito dell’unificazione delle reti
fondamentali geodetiche, che ha dato
awvio al sistema europeo “European
Datum 1950”, si € proceduto ad una
compensazione della precedente rete
trigonometrica di triangolazione che
produce scarti di qualche metro delle
coordinate del sistema Roma 1940 e
di quello E.D. 1950.

Il meridiano centrale del fuso ovest
indicato col numero convenzionale
1500, quello del fuso est con il
numero 2520. Cosi tutte e
coordinate in km nel fuso ovest
iniziano con il numero 1 e quelle nel
fuso est iniziano con il numero 2.

Il valore indica la distanza in
chilometri dal meridiano centrale.



LA CARTOGRAFIA ITALIANA
IL RETICOLATO CHILOMETRICO

72T oy, 0EG Per scopi militari, alla cartografia
“ elaborata con il sistema Gauss-Boaga

e stato sovrapposto un reticolato

chilometrico di lato pari a 1 km.

Ai due meridiani centrali e stato dato
il valore di 500 km: i meridiani
chilometrici ad occidente di ciascuno
di essi hanno numeri inferiori a 500,
quelli posti a oriente hanno numeri
superiori a 500.

La latitudine chilometrica esprime
sempre la distanza dall’'equatore ma
tra i due sistemi (UTM e GAUSS-
BOAGA) vi € una differenza di circa

’ e chs - . 200 metri.

500 km



LA CARTOGRAFIA ITALIANA

LE COORDINATE GEOGRAFICHE E CHILOMETRICHE
NELLA CARTOGRAFIA ITALIANA

(A TR ) SR
S7é o el ‘.L‘lg" &
} L A5TH

\¢ /- Y

R A 7z

Nella carta topografica dTtalia
coesistono tutti i sistemi di coordinate
sopra richiamati.

Le coordinate geografiche assolute:

e sistema Roma 1940

e sistema E.D.50




LA CARTOGRAFIA ITALIANA

LE COORDINATE GEOGRAFICHE E CHILOMETRICHE
NELLA CARTOGRAFIA ITALIANA

Nella carta topografica d'Ttalia
coesistono tutti i sistemi di coordinate
sopra richiamati.

Le coordinate chilometriche:

M - Ut

N“ :

T

s s -
»

Ny a Y ) )
0 - /' \\ o .}\ /
7 L@ \ {
Q \. ¢ " .v \ N
, &
-

SHEINEY
AN
()

s

TN
\
; "
™ - AL
2> ¥ L

e Gauss-Boaga




LA CARTOGRAFIA ITALIANA

LE COORDINATE GEOGRAFICHE E CHILOMETRICHE
NELLA CARTOGRAFIA ITALIANA

Esempio:

nella figura a lato, il punto hale
seguenti coordinate (long, lat):

geografiche: 14° 41’ 35,2" Est

37° 50" 50,7" Nord
UTM: 473000, 4189000
G-B: 2492941, 4188807
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DETTAGLI DI UNA CARTA

Projection Europe Lambert Conformal Conic
False Easting 0.0

False Northing 0.0

Central Meridian 10,0

Standard Parallel 1 43.0

Standard Parallel 2 62.0

Latitude of Origin 30.0

WGS 1984




DETTAGLI DI UNA CARTA

In ogni carta topografica sono sempre indicati datum (ellissoide e
orientamento) e proiezione (e relativo fuso) in base al quale la carta & stata
costruita.

Nuova serie PROIEZIONE CONFORME UNIVERSALE TRASVERSA
DI MERCATORE (U T M)

Datum ED50

Proiezione UTM (+ fuso)

LE COORDINATE GEOGRAFICHE SONO RIFENITE ALL'ELLISSOIDE
INTERNAZIONALE CON ORIENTAMENTO MEDIO FURDOPED (ED 1950

LONGITUDINE Df MOMA (M. MAJRO). OA GREENWICH  122790" 0
LATITUDINE 08 ROMA (M MARD ) 4T &

Le coordinate geografiche sono riferite allEllissoide v
Inlernazionale orientato a Roma (M. Mario) Ill A\ . ()o

Vecchia Serie Longitudine di Roma M. Mario da Greenwich 12°27°08" 40

4
Datum Roma40 o EDS0 ; ngsmm E. 02w
Lot - E—

Proiezione Gauss-Boaga (+ DUISSISES CRNP T A L S S
fUSO) oUTM (+fUSO) RETICOLATO CHILOMETRICO

NELLA PROIEZIONE CONFORME
UNIVERSALE TRASVERSA DI MERCATORE

Simema U. T. M.

(Dati europei 1950)




IL GPS - GLOBAL POSITIONING SYSTEM

GPS Global Positioning System
L'USO DEL SISTEMA E' GRATUITO

Il sistema satellitare di navigazione GPS utilizza il WGS84.




IL GPS - GLOBAL POSITIONING SYSTEM

FUNZIONAMENTO DEL GPS

Satelliti GPS

B

Antenna GPS Ricevitore
con GPS

Segnale di localizzazione




IL GPS - GLOBAL POSITIONING SYSTEM

L'A-GPS, acronimo di Assisted GPS, e il meccanismo co
riduce il tempo necessario per la prima localizzazign 100 |
dispositivo GPS con i satelliti. Quando si acquista“ uno nuovo
smarthphone per poter utilizzare il GPS bisogna effettuare
localizzazione del cellulare (detto fixing) ma questope_.__ra'
potrebbe richiedere oltre 30 minuti, soprattutto se ci si trova.in ' .
piccole strade e con edifici molto alti (i cosiddetti canyon urbani), o

in strade alberate oppure in grandi edifici... per poter velocizzare la
localizzazione di un dispositivo GPS e stato ideato I’A-GPS, con
questo meccanismo all’accensione il dispositivo non deve calcolare in
automatico la posizione dei satelliti visibili nel cielo ma basta
collegarsi ad internet. Un dispositivo dotato di AGPS e in grado/di
collegarsi ad un Assistance Server il quale fornira supporto\al
dispositivo per la sua localizzazione.

Il sistema A-GPS si tratta di un vero e proprio meccanismo di
supporto per i dispositivi GPS che devono effettuare la propria
localizzazione e non richiedendo eccessive risorse



DOPO TUTTO QUELLO
CHE CI SIAMO DETTL
QUELLA CHE SEGUE E
UNA CARTA
GEOGRAFICA?
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